Volumen eines Zylinderhufs & Volumen eines Zylinderkeils

1) Volumen eines Zylinderhufs

Integration via Doppelintegral
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2) Volumen eines Zylinderkeils
Integration via Doppelintegral

wolframalpha.com verweigert
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https://mathdf.com/int/
Integration in zwei Schritten: 1.) dy dann 2.) dx
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r2 — g2 Vri=z?
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/ b (@—r+b)dy 2 / il it | br+b)dy
h/b(x-r+b) ~ ~Vri—2? N . _
(2hz —2hr +2bh) V12 — 2
B b
2)

dz

/r(2h:c—2hr+2bh) =
b
(2*h*x-2*h*r+2*b*h)*sqrt(r*2-x"2))/b " -

(6h7* —6bhr?) arcsin (=2) —3mwhr® +v2br — b2 (6 hr® —4bhr 4+ 2b°h) +37wbhr?
6b

r>0, r—b<r

Vergl. mit identem Resultat in ZKeil_Integration_via_Rechteck_Schnitte.pdf:
Formel umgestellt:
h/(6b)*(6*r*2(r-b)*asin((r-b)/r)+3*pi*r*2(b-r)+sqrt(b*(2r-b))*(6*r* 2-4*b*r+2*b " 2))

L-(G-rz-(r—b)'arcsin<r_

o Tb)—3~7r-'r2-(b—r)+ b-(2.r—b)-(6-r2—4.b.r—2-b2))

bzw.

T

V=2 (67‘2 (r —b) arcsin (=2) +37r% (b—7) + /b (27 —b) (672 —4br + 21)2)>

Nota bene: fur b =rist (b-r)=0womit das 1t ,verschwindet*!



